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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem przedmiotu ,Algorytmy i struktury danych” jest
zapoznanie studentow z podstawowymi metodami rozwigzywania
problemoéw obliczeniowych oraz efektywnego przechowywania i
przetwarzania danych. Przedmiot stanowi fundament do dalszej
nauki programowania, inzynierii oprogramowania i analizy
zlozonosci obliczeniowe;.

Tresci programowe:

TreSci zaje¢ sa powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Tresci wykladow:

Na wyktadach studenci zapoznajg si¢ z podstawowymi pojeciami
dotyczacymi algorytméw, ich zapisu oraz analizy poprawnosci.
Omawiane bedg rézne metody projektowania algorytmow, takie
jak ,.dziel i zwyci¢zaj”, algorytmy zachlanne czy programowanie
dynamiczne.

Duzy nacisk zostanie polozony na analize efektywnosci
algorytméw, w tym zlozono$¢ obliczeniowa 1 notacj¢
asymptotyczng. Studenci poznaja roéwniez podstawowe i
zaawansowane algorytmy sortowania oraz wyszukiwania, a takze
rozne struktury danych, takie jak listy, stosy, kolejki, drzewa i
grafy.

W kontekscie grafow zostang omdéwione metody przeszukiwania,
algorytmy wyznaczania najkrotszych $ciezek oraz drzewa
rozpinajace. Wyktady obejmg takze zagadnienia rekurencji i jej
praktyczne zastosowania, np. w problemie wiez Hanoi czy
wyszukiwaniu wzorcéw w tekstach.

Pod koniec kursu zostang poruszone tematy zwigzane z trudnymi
problemami obliczeniowymi, klasyfikacja probleméw P i NP oraz
podstawowymi koncepcjami nierozstrzygalnosci.

Suma: 15 [h]

Tre$¢ laboratoriow:
W trakcie laboratorium studenci maja okazje praktycznie
wykorzysta¢ poznane na wyktadach algorytmy, Zagadnienia, ktore
sg omawiane i wdrazane, obejmuja:
1. Algorytmy przeszukiwania, zardowno sekwencyjnego, jak
i binarnego,
2. Szybsze metody sortowania, takie jak Quicksort,
Heapsort i sortowanie Shella,
3. Praca z prostymi i bardziej ztozonymi typami danych,
4. Kluczowe struktury danych, w tym tablice, rekordy,
zbiory oraz pliki,
5. Zaawansowane struktury danych, jak listy, stosy, kolejki,
grafy, drzewa binarne, stowniki i tablice mieszajace,
6. Algorytmy przeszukiwania graféow w glab i wszerz oraz
ich zastosowania praktyczne,
7. Metody znajdowania najkrotszych Sciezek w grafach, w
tym algorytm Dijkstry oraz poszukiwanie drzew
rozpinajacych,
8. Przyktady rekurencji, a takze rozwiazywanie problemow,
jak plecakowy czy problem osmiu hetmanow,
Suma: 30 [h]

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

- metody podajace (wyktad informacyjny),
- metody programowane (z wykorzystaniem komputera),

- Obserwacja

Zajecia prowadzone w programie Python.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okre§lonych dla przedmiotu.

Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zajeé




wchodzacych w sktad danego przedmiotu jest rownoznaczne z jego
zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktow ECTS
przyporzadkowanej temu przedmiotowi. Sposob obliczenia oceny
koncowej z przedmiotu okre§lony zostat zarzadzeniem Rektora
URad.

Sposob obliczania oceny z poszczegdlnych form zaje¢ przedstawia
si¢ nastgpujaco:

Wyklad: Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej,
polega na  samodzielnym rozwigzaniu przez zadan
algorytmicznych z zakresu tematyki omawianej na wyktadach.
Laboratorium: w czasie laboratorium student zalicza dwa kolokwia
polegajace na samodzielnym napisaniu programu
i uruchomieniu go. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednia
ocen z kolokwiow.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy Metody weryfikacji
zajec efektow uczenia si¢
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu | Kierunko
efektu (PEU) wy efekt Forma Metody
uczenia Student, ktory zaliczyt przedmiot uczenia Forma zajec weryfikacji | sprawdzania
si (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest si¢ (zaliczen) i oceny
¢ gotow do: (KEU)
Zna i rozumie algorytmike oraz teori¢ . . . .
w1 ztozonos$ci obliczeniowej dotyczaca| K W03 wyktad f:l(l)c;zel:lme S(Z)zzggzywam
stosowania podstawowych znanych| K W05 y ¢ .
\ 77 . A algorytmiczny
algorytmow oraz szacowania ich zlozonosci ch
Zna 1 rozumie metody 1 techniki
projektowania  algorytméw, dobierania . . . .
W2 odpowiednich struktur danych do zadania E—ggz wyklad f:léiiime S(Z)ﬁ;lzzywam
oraz zna metody stosowania statycznych i| ~— — ¢ aleorvimiczn
dynamicznych struktur danych chg M Y
Potrafi formutowaé algorytm i je Rozwiazywani
gorytmy ¥ vo3 azy
programowaé, postugujac si¢ jezykami - . Zaliczenie e zadan
ul wysokiego poziomu oraz potrafi oceni¢ ich K_Uo4 laboratorium na ocenc algorytmiczny
ztozono$¢ obliczeniowa ch
Potrafi korzysta¢  nabyt wiedz Rozwigzywani
wy Y yta € azy
matematyczng do zapisu algorytméw, a K_U03 Zaliczenie e zadan
u2 takze zastosowaé zaawansowane struktury K_Uo4 laboratorium na ocenc algorytmiczny
danych do ich realizacji ch
Jest gotow do wykonywania zawodu K KOl Obserwacja,
programisty wykazujac si¢ rzetelnoscia, - Wyktad/ Zaliczenie | aktywno$¢ na
K1 - . ) . K KO05 . oo
bezstronnos$cia, profesjonalizmem i etyczng| ~— — laboratorium na oceng zajeciach
postawa obserwacja
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Szczegdtowy wykaz dodatkowych zrodet i pomocy naukowych na pierwszych zajeciach podaje prowadzacy.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Udziat w zajeciach, aktywno$¢ Praca wiasna studenta
- zajecia bez nauczyciela Zajecia dydaktyczne
(ZBN)
Udziat w wyktadach i laboratoriach X 45 [h]
Przygotowame do zajec, 18 [h] X
Przygotowanie do zaliczenia
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 18 [h]/ 0,7 ECTS 45 [h]/ 1.8 E CTS
Punkty ECTS za przedmiot 2,5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych
potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentdéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzamindw okre§lono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania,
Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym:
z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




